Making wireless happen

— __':::

Antenler Hakkinda Sikca Sorulan Sorular

Yazar: Michael Howard Pr. Eng.
6 Subat2016

Turkce Tercume: BagLAN Ltid.

;g’il%

Confidential - This document and its content is confidential and may
10 subat 2016 not be distributed, repro_dgced, forwo_rded iQ anyway whatsoever with
the expressed permission of Poynting. This document does not
constitute an agreement - All rights reserved



Making wireless happen

= —

- Icerik -
> Hedef Kitle

» Telekomunikasyon konusunda cok az bilgisi olan veya hic
olmayan, ama bunun yaninda mevcut iletisim problemini
cOzmek isteyen son kullanici.

» Standard son kullanicilann basit sorulanna basit yanitlar.

Confidential - This document and its content is confidential and may
10 $UbOT 2016 not be distributed, reprodgced, forworded in anyway whatsoever with
the expressed permission of Poynting. This document does not
constitute an agreement - All rights reserved

;g’il%



Making wireless happen

~

> Anten nedir?

» Kablosuz cihazlar esas olarak alict ve vericilerden olusan, dogru calisabilmek icin de
anten gereksinimi olan cihazlardir.

» Kablosuz isaretler antenler tarafindan aktarilir ve alinirlar.

» Gercekte anten, herhangi bir kablosuz cihazin calisabilmesiicin en dnemli ve
kritik bilesenlerinden biri olup, anten olmaz ise kablosuz cihaz calismaz.

» GUnUmUzde hemen hemen herkes bir anten ile birlestiriimis alici ve vericiyi
yaninda tasir. Mevcut teknolojinin geldigi noktada gdzukmeyen timlesik bir
antene sahip olan mobil telefon, buna en guzel drnektir.

» Baska anten drnekleri:

> TV antenleri

» Uydu TV igin ganak antenler

»  Aragradyo antfenleri.

»  Farklh uygulamalar igin farkl anten gereksinimleri
cok hizl bir sekilde artmaktadir.
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> Anten neden onemlidir? 3dB Yagl

» Uygun bir anten olmadan kablosuz cihazlar calismayacaktir. Farkli
radyo dalgalarnni kullanan kablosuz her seyin calisabilmesi icin bir
antene gereksinimi vardir.

» Mevcut Pazar kosullarinda yeterince anlasiimayan énemli bir nokta,
3G ve ozellikle 4G sistemlerde kullanilan antenin kritik seviyede dnemli
oldugu, veri aktarm hizlanni ve olasi gecikmelerini dogrudan
etkiledigidir. 4G/LTE uygulamalarinda hatal anten kullanimi hizinizi
yar yartya dusUrebilir!

> internet kullanicilannin internet erisiminin yavas olmasindan dolay
sikayet etmeleri bilinen bir érnektir. Benzer bir karslastirma yapmak
agisindan, iyi kalitedeki bir muzik sisteminde hoparlér kalitesi ninai ses‘[
kalitesinde 6nemli bir role sahipfir. Veri hiziniz dogrudan c
baglantinizin kalitesi ile ilgilidir. T

1l
-

Anten, 4G LTE baglantidarinda énemli ve kritik bir
role sahiptir ve toplam ¢éziimiin nihai kalitesini
etkiler.
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> 4G LTE Nedir?

> o =4

» 3G teknolojisinden sonraki teknolojik -‘Jg_/_!,_r_:,'
gelismeler, yaygin olarak 4G diye de bilinen stands for Fourth Generation/Long
kablosuz veri teknolojisi LTE"yi olusturmustur. Term Evolution. It is the 4* version
Pazarda bu teknolojik gelismeler icin 2G, 3G ve of mobile communication technology
4G ortak terminolojisi kullaniimaktadir. and allows for large amounts of data

» 4G LTE, kullanici tecrUbesi ve erisim hiznda devrimci
bir teknoloji olup, mobil ve sabit kablosuz erisim
konusunda bilinen diger erisim tekniklerine karsi cok Mabile Phone Network Technology Progression
daha énemli bir alternatiftir. (Bomwcer Huswed, TNMO 201%)

to be sent and received 'wire!essly!j

> Kablosuz erisim genellikle mobil telefonlarn internete | 1
erisimi ile iliskilendirilmekte olup, ADSL ve bilinen o
teknolojilerin yakin zamanda yerine almasi beklenen
3G ve 4G icin “sabit kablosuz” terimi daha yaygin 1007
kullanilmaktadir.

» 4G LTE sabit kablosuz erisimi mevcut a 107 S 7
teknolojilerin pek cogundan daha hizli = %5
kablosuz erisim saglamakta olup, 3G'den | L2
5-10kat daha hizlidir! ' E

017 - eoce UMTS
GPRS 364 kbps
S S mees
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> Sabit Kablosuz Erisim (SKE) Nedir?

> Kablosuz terimi genellikle mobil telefonlar ile
iliskilendiriimektedir. Mobil telefonun normal kullanim
alanlarn gun gectikce cok artmakla birlikte genel olarak
sesli gérusmeler, GSM Uzerinden eposta, sosyal ag, tekst
mesaj ve diger servisler olarak dzetlenebilir.

> Ote yandan “sabit kablosuz” gdéreceli olarak daha
yeni bir kavram olup, sabit olarak kurulumu yapilmis
bina disi bir anten yardimiyla mobil sebekeye gUvenl
ve surekli bir erisimi tanimlar.

» Antenin u¢ tarafinda yonlendirici (router) / ag gecidi
cihazl (gateway) takilidir. Bu cihazlar mobil selbekeden
gelen isaretleri Wi-Fi ve/veya Ethernet IP erisim isaretlerine
donustururler. Akill telefonlardaki Wi-Fi hotspot fonksiyonu
gibi, kendi cihazlariniz icin Wi-Fi alani yaratabilirsiniz.
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> Neden 4G LTE sabit kablosuz erisim kullanmalyim?

internet bagdlantisi icin kullanacaginiz ¢ézim,
gereksinimlerinize ve bulundugunuz yerdeki baglanti
kosullanna gdre belirlenecektir:

> Telefon servisi yok — Sabit hatlar Uzerinden genel
baglantinin saglanamadigl, ya da kablo
dosenmesinin cok uzun zaman alacagi yerler.

> Mevcut internet baglanfisinda baglanti ve kalite
problemleri — Internet baglantisinin yavas olmasi, Roof Mounted Fixed Wireless Antenna Fixed Wireless Facilty
baglantida eksintiler olusmasi.

» Bulundugunuz noktada fiber baglantinin
olmamasi ya da ¢cok pahall olmasi — Fiber ;
baglanti genel merkezi yerler disinda genellikle M
yaygin degildir. Yeni baglantinin kurulmasi uzun ]

zaman alabilir ve genelde pahalidir. %
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» 4G LTE sabit kablosuz erisimin
faydalar nelerdire

Cok kisa surede, kurularak internet erisiminin
saglanmasi, hemen hemen her yerde buUyUk

USER

BENEFITS
OF 4G

kurulum sorunu yasamadan, montaj ekibini DOWNLOAD

gunlerce beklemeden kurulum yapabilme. BY 2020 ﬂ.ﬂ’.‘fh IN

GuUvenilir - Daha stabil, surekli baglanti ile iyi bir mr?E'FE' %ﬂg&%ﬂﬁg
. . (AS OPPOSED FILM IN

kullanicl tecribesi 4G DOWNLOADS W e 10 MINS

YUksek hiz - ADSL gibi diger teknolojilerin sagladigi EEJT“'EE‘-}R&"JF?.; %EE’F;‘E

baglanti hizianndan genellikle cok daha hizli =

baglantilar. (Kosullara bagl olarak 40-10Mb/s)

Gerektiginde ve aninda farkli yerlere baglantiyi

tasiyabilme, problemsiz calismaya devam edebilme.

Farkll ©deme ve abonelik kosullar ile esnek ve kolay

yonetim.
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» Neden 3G ve 4G LTE sabit kablosuz erisim icin bina disi
anten gerekire

>

>
>

Making wireless happen

— __':::

Hizl kablosuz veri baglantilari, router tarafina gelen radyo isaretinin isaret gucine /
seviyesine cok baglidr.

Guvenilir baglantilar surekli, saglam kurulumlar ile saglanir.

Sabit kablosuz erisimi icin bina disinda surekli, saglam ve dogru konumda
calisabilecek antenin kurulumunda yetkili kurulum hizmeti almak dogru olacaktir.
isaret seviyesi/gUcU, havadaki isaretin binalar ve diger engelleyici nesneler
tarafindan engellenmedigi durumlarda baglanti icin yeterli olacaktir. Bu amacla
anten kurulumu yaparken antenin alis alaninin bu nesneler tarafindan
engellenmeyecek sekilde, bina seviyesinin Ustunde olmasina dikkat edilmelidir.

Kalici oimayan bina ici kurulum degisken bir performans gdsterecek olup, istenen
surekliligi saglayamayabilir. Dahili anten kullanan Router, USB dongle cihazlar
kolayca etkilenirler. Kurumsal ve &zellikle son zamanlarda ev kullanicilar LTE
teknolojisinin fiziksel guvenlik, tibbi yardim, izleme, temel telefon servisleri gibi kritik
uygulamalar ile daha entegre olmasi nedeni ile, LTE servislerinden profesyonel

kullanici tecribesi beklemektedirler.

Bu nedenler ile sabit kablosuz erisim icin bina disi sUrekianten gereksinimi ortaya
clkmaktadir. Benzer sekilde uydu TV'ler icin kullanilan canak antenler.
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» LTEicin neden capraz kutuplu antene gereksinim vare

> internet kullanimi icin farkli sekillerde veri iletisimi gerekir.
internet erisimi icin mobil telefon, Wi-Fi baglantilarini
kullanabileceginiz gibi, en populer baglanti olan bakir . -
kablo Uzerinden ADSL veri baglantisini da Improve throughput, approximately double, in case
kullanabilirsiniz. 3G ve 4G hizmetlerini sadlayan two antennas per base station and
operatdrlerden alacaginiz kablosuz baglanti hizmetleri two per handset
de yogun olarak kullanilimaktadir.

» Teknik olarak ifade etmek gerekir ise, LTE teknolojisinden Without MIMO L‘
faydalanmak icin capraz kutuplu MiMo (coklu giris coklu i
cikis) anten kullanimi gerekir. Basit sekilde, iki anten iki veri
dizini arasinda 90 derecelik acik olusturulacak sekilde
konumlandirlir, 6zel bir antenden ¢ikan iki kablo ilgili

With MIMO

> LTE igin ¢6zumlerimiz ¢apraz kutuplu bir anten olarak gelir

router cihazinin anten girislerine baglanir. iki farkl veri akisi ve sebekeden alinan 4G isaretleri router cihazina

yuksek veri hizlanni saglayabilmek icin ayni frekans aktarilip, u¢ noktada Wi-Fi veya Ethernet kablolu erisim
Uzerinde es zamanli olarak, birbirlerini etkilemeyecek servisi olarak sunulur.

sekilde veya ayn olarak iletilir. > Bazen pazarda LTE hizlannda erisim saglayan ama, MiMo

capraz kutuplu bir anten icermeyen, hatta sabit bina disi
anten igermeyen ¢oézumler gorebilirsiniz. Bu ¢ézumler LTE
tecribesinden tam verimle yararlanmanizi saglayamaziar.
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> LTE icin Hangi CézUmleriniz Var?
» Poynting’in capraz kutuplu teknolojisi XPOL serisi

antenlerde kullaniimaktadir. XPOL2, Avrupa’daki kurulumlarda
yogun olarak kullanilan, capraz kutuplu, yonlendirilmis yUksek
kazancl panel anten olup, en az 9dBi kazanc saglamaktadir.
YUksek kazanc ve yonlendirimis antenler, uzak lokasyonda ve
zayif isaret alinan kurumlarda ideal bir c6zOm saglar. Capraz
kutuplu antenler 4G LTE baglantilannda yuksek hiz elde
etmek icin sarttir. Poynting XPOL6, GUney Afrika telekom
operatorleri tarafindan LTE servisleri ile birlikte sunulan
standard ¢c6zum antenidir.

Poynting Urun yelpazesi tum LTE sabit kablosuz
uygulamalari icin gerekli tUm antenleri icerir. LTE icin
anten cok dnemli bir bilesen oldugundan, yapacaginiz
yatinmin korunmasi, surekli gercek LTE tecrUbesiicin
dogru anten secimi ve kurulumu bUyuk dnem tasir.

(Tuppr”

AirPoynb))
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» Antenlericin gU¢ veya yildinm korumasi gerekir mi¢
» Antenlerimizde besleme gucU gerektiren aktif elektronik

bilesenler yoktur ve basit yildinm kosullarindan etkilenmezler.
Anten ucundaki kabloyu router cihazina basit bir sekilde
taktiginizda anten kullanima hazrdir.

Yildinm koruma kiti ilave bir bedelle sisteme eklenebilir ve ey oy
genellikle anten ve router cihazindan cok daha pahaliya mal o
olur. istatiki olarak yildinmdan kaynaklanan ariza sayis|
oldukca dusuk olup, yildinm koruma kitinin kullaniimasi
kullanicinin tercihine, yapilan uygulamanin dnemine baglidrr.
Yildinm kitini eklemek cihazlarnn zarar gérmemesini yuzde yUz
garanti etmez.
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» Evde MIFi cihazi kullanlyorum ama, cok agir calisiyor ve
Wi-Fi kapsama alani ¢cok kisitli. Bir c&zUm onerebilir
misinize

» Yavas baglanti hizt dogrudan cevrim ici
calismanizi etkiler. Genellikle bina disi
isaret seviyesi, bina ici isaret
seviyesinden -20 db daha gucluodur. Bu
nedenle bina ici performans kolaylikla
etkilenir. Harici sabit bir anten kullanip,
kablo vasitasi ile 3G/4G cihazile
bagladiginizda performansin oldukca
arttigini goérursunUz. Bunun icin Ozel
ucunda cihaza 6zel konnektoru olan 30
cm ara kabloyu baglamaniz yeterli
olacaktrr.
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» Operatorun yayinladigr 4G/LTE servis kapsama alani haritasinin disinda
kallyorum. Nasil servis alanina dahil olabilirim ¢ Hangi isaret kazancini
alabilirim?

> Gecmis tecrUbelerimize ve basarill kurulumlarmiza dayanarak, bina harici
sabit bir anten ile kapsama alanina dahil olabilir ve erisim saglayabilirsiniz.

> Anten kazanci daima yanls anlasiimalara neden olmustur. Atmosfer
kosullar, yagmur, hava sicakligl, gun icinde belli zamanlar, kullanici sayisi,
anten diregi efrafindaki metal cevre kosullarn v.s., anten kazancina etki
eden parametrelerdir.

> Daha yuksek hizlar her zaman istenir ama, sabit olarak monte edilmis bir
bina disi antenin baglanti kalitesindeki stabilite, isaret strekliligi kullanici
tecrUbesinde buUyUk farklar gosterecektir.

> SOz konusu buyuk fark genellikle isaret kazancinda gorulebilir (dB olarak
belirtilir), stabil isaret genel olarak daha hizli veri gonderme ve alma
demektir. Ote yandan kazang her sey demek degildir. Bir dlcUm, metrik
deger olup genellikle yanls yorumlanmakta, fazla dnem verilmekte veya
cok fazla dne cikanimaktadir. Kazang, cevrim ici calismalarnizda sonucu
etkileyen diger tUm parametreler ile birlikte degerlendiriimelidir.

@i}%
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> 25 kullanicidan olusan bir ofis orfaminda internet baglanti SET [ Adnininiotor B

Guest 1 Guest
peformasini nasil arttirabilirime ﬁ t ‘&_ “_

» Sabit bina disina kurulacak bir anteni kaliteli ara kablo ile bina
ici 3G/4G router cihazina bagladiginizda, router cihazindan |
dahili Wi-Fi ile yapilacak yUksek performansl band genisligi - Q Q
elde edersiniz. Tipik bir 3G/4G LTE kurulumunda router 32
kullanicricin gerekli band genisligini saglayacaktir.

» Bazistasyonu ile dogrudan gorius hattim yok. Gerekli midire

» Hayir. Gorus hatti (LOS) daima tercih edilen bir olgu
olmakla birlikte, iyi performans yakalayabilmek kritik
bir gereksinim degqildir. 3G/4G LTE icin bina disi sabit
Poynting anten kullanmak, gorus hatti olmasa bile
performansi ve guvenirliligi arttinr.
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LTE antenler 3G gibi geriye donuk farkli GSM network protokolleri ile
uyumlu mudur?

» Evet, tUm antenlerimiz geriye donuk olarak 4G, 3G, 2G (EDGE) ve
GPRS protokolleri ile uyumludur. Bazi modeller ISM veya lisans
gerektirmeyen Wi-Fi bandlarnni da destekler.

Neden GSM kuvvetlendiriciler, isaret tekrarlayicilar sunmuyoruze
» ReguUlasyon geregi.

Antenlerimiz ile birlikte kullanilacak kablo uzunlugu en cok kac metre
olmali?

» TStandard kablo kullanarak en ¢cok 10 metre. Poynting antenler ile
kullanilacak, yuksek kaliteli konnektor ile sonlandinlmis yUksek kaliteli
kablo kitlerini 5 metre ve 10 meftrelik uzunluklarda saglar. Daha uzun
kablo kitleri kullanmak olasidir ama, bdyle durumlarda ézel kablo
kullanmak ve yetkin bir kurulum servisi almak gerekir. Kisa kablo daha
az isaret kaybina neden oldugundan daima tercih edilecektir. Cok
uzun kablo kullanmak harici antenin sagladigr faydalan ortadan
kaldirabilir.
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» Evicinde Wi-Fi kapsama alanini nasil arttirabiliim?

Ev icinde Wi-Fi kapsama alani iki sekilde arttinlabilir:

> Wi-Fi mesafe arttinci aktif cihazlarini Wi-Fi isaretin kayboldugu
noktalara kurun. Mesafe arttincinin ézelligi kablo baglantisi
gerektirmemesidir. Bununla beraber aktarilan hiz ana Wi-Fi hizinin
yarsina duser.

> Ikinci secenek isaretin kayboldudu alana ikinci bir erisim
noktasl kurmak ve bunu ethernet kablo ile ana router’'a
baglamaktir. Bu yontemde ana baglanti hizi korunur ama,
cihazlar arasinda harici bir ethernet kablo cekme gereksinimi
vardir.

Yukarndaki her iki ydntem icin ne yanlis, ne de dogru denebilir.
Kullanicin gereksinimi ve ortam kosullarina bagl olarak kullanici
tarafindan belirlenecek ydontemlerdir.
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> Cep telefonum ve internet icin isaret yUksefici (booster) infiyacim var.
Isareti nasil yUkseltebiliim?

Ses ve veri performasini yUkseltmek farkl yaklasimlar gerektirir. Ayr olarak degerlendiriimeli
ve bagimsiz cdzUmler olusturulmalidir.

> Veri:

» Bina disina kurulacak sabit harici anteni bina icindeki 3G/4G router’'a, MiFi
cihazina kablo ile baglamak mukemmel bir bina ici Wi-Fi performas
saglayacaktir. Tipik bir 3G/4G LTE kurulumu yaklasik 32 kullanicr icin gerekli
perfromansta internet erisimi saglayacaktir. single Baz 3G/4G router
cihazlarn ses destegine sahip olup, Uzerlerinde normal kablosuz telefon
baglantisiicin RJ-11 konnektdr vardir. Buraya baglanacak bir telefon ile
SIM kartina tanimli ses servisleri ve veri hizmetleri ayni anda saglanabilir.

> Ses:

» Sesisaret yUkselticisi regUlasyona bagl olup, bu konuda operatdr ile gérusmekte
fayda vardrr.
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> Isaret seviyemi arttirmak icin anten kullanacagim ama,
bulundugum binada harici anten kurma iznim yok!
Pencereye monte edilebilen farkl bina ici antenlerimiz bulunmaktadir.
Uygun anteni pencere kenarina veya uzerine monte ettikten sonra uygun

ara kablo ile router cihazina baglayarak genellikle arzu edilen servis
kalitesinde isaretleri yakalayabilirsiniz.

> Kurulum servisi saghyor musunuze

Kurulum yerine bagl olarak dogrudan veya yetkili saticilar kanali ile
bu tUr profesyonel hizmetler saglanmaktadir.

—
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